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1 INLEDNING

Sundsvall Logistikpark AB avser att ans6ka om tillstand enligt 9 och 11 kapitlet i
miljobalken for att anldgga och driva en ny containerhamn i Sundsvall.

Containerhamnen ligger i direkt anslutning till den befintliga Tunadalshamnen. |
anslutning till hamnen kommer en kombiterminal byggas for omlastning mellan olika
transportslag. Exempel pa varor som kommer hanteras i hamnen ar papper, sdgade
travaror, massa, styckegods och farligt gods. Godset kommer till dvervagande del
att hanteras i containers. Ytor inom logistikparken forbereds for framtida hantering
av LPG (Liquefied Petroleum "Gasol”) och LNG (Liquefied Natural Gas).

For att kunna etablera hamnen och kombiterminalen kréavs omfattande mark- och
vattenarbeten. Detta dokument beskriver de anlaggningsarbeten och
anlaggningskonstruktioner pa land och i vatten som kravs for att skapa nya kajer
och hamnplaner for containerhamnen. Detaljprojektering av anlaggningarna har inte
gjorts i detta skede. Underlagen for denna tekniska beskrivning baseras pa
oversiktlig projektering som i huvudsak syftat till att utreda kostnader och
miljdomassiga faktorer infér kommande detaljprojektering. Den tekniska
beskrivningen ingar i ans6kan om tillstdnd och &r ett underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen.

Figur 1.1 Oversikt av den planerade containerhamnen.

1.1 Anlaggande av ny hamn, kombiterminal och
tredjepartsytor

Containerhamnen byggs i anslutning till den befintliga hamnen i Tunadal, en
planerad kombiterminal samt ett omrade for tredjepartslogistik norr om
kombiterminalens hanteringsytor se Figur 1.2. Efter utbyggnaden kommer hamnens
verksamhetsomrade att vara 294 000 m” varav 231 000 m* &r vattenomrade.
Situationsplan se Bilaga 1.
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Figur 1.2 Situationsplan for den planerade logistikparken med befintlig hamn, ny
containerhamn, utfylld yta i vatten for framtida hamnplan, kombiterminal,
tredjepartslogistik samt yta for gashantering med omlokaliserad LPG-hantering
och framtida LNG gasverksamhet. Tunabackens kulvertering &r markerad med réd
linje, se aven Bilaga 5.

For att planera utformningen och dimensioneringen av hamnen och
tredjepartsytorna har féljande typfartyg anvants:

Maxfartyg container: 225 x 32 meter, djup: 12,5 meter, 2 800-3400 TEU.
Typfartyg container 150 x 23,1 meter, djup: 8,6 meter, 1 100 TEU.
Typfartyg RoRo (med egen ramp) 190 x 29 meter, djup 8 meter,
lastkapacitet: 15 000 ton.

Typfartyg bulk: 130 x 20 meter, djup 7 meter, lastkapacitet 500 ton.
Typfartyg LNG: 90 x 15 meter, djup 7 meter, lastkapacitet 2 500 m>.

En ny 150 meter lang kaj planeras att byggas i anslutning till den befintliga
gaskajen. Inseglingsdjupet langs med kajen kommer att bli 15 meter.
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Figur 1.3 Skiss 6ver kombiterminalens hanterings- och uppstéallningsytor, se &ven Bilaga 1.

I anslutning till kajen hardgdrs en befintlig hamnplan som blir 29 000 m?>.
Hamnplanen &r idag en utfylld avgrusad yta som anvands i huvudsak som terminal
for lastning av gasol till bil/jarnvagsvagn. | Figur 1.2 redovisas den utfyllda ytan med
gron farg. Vid byggande av ny kaj uttkas den befintliga hamnplanen med ca 4000
m? genom utfylinad i vattenomradet.

Sdder om hamnplanen forbereds for ytterligare logistikytor for containerhamnens
framtida verksamhet med, uppstélining och mellanlagring av gods. Dessa ytor &r ca
32 000 m? och skapas genom en utfylinad av vattenomradet, se yta med brun farg i
Figur 1.2.

Framtida gasolhantering (LPG) och LNG planeras flyttas till omradet vaster om nya
jarnvagssparen, se Figur 1.2 samt Bilaga 5.

Tabell 1.1 Sammanstallning av ytor i dokumentet.

Omrade Area land | Area vatten Totalt

Hamnens verksamhetsomrade 63 ha 231 ha 294 ha
Utfyllnad vid ny kaj 0,4 ha 0,4 ha
Hardgoring av befintlig hamnplan | 2,9 ha 29 ha
Utfylinad for framtida hamnplan 0,2 ha 3,2ha 3,4 ha

Areor i tabellen ovan ar en sammanstallning av ytor som aterfinns lopande i detta
dokument
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2 ANLAGGNINGSTEKNISKA
FORUTSATTNINGAR

2.1 Niva- och koordinatsystem
Medelvattenstandet ligger pa 5 centimeter i RH2000-systemet. Skillnaden mellan

RH2000 och Sundsvalls lokala ar 0,940 m (RH2000 har nollplanet lagre). | denna
rapport har anvants RH2000, savida ej annat sarskilt anges.

Koordinatsystem i plan: Sweref 99 17.15.

2.2 Karakteristiska vattenstand

Karakteristiska vattenstand fran SMHI matstation vid Spikarna Alng for 2015:

Vattenstand 2014-2015
HHW +1,34
MHW +0,73
MW +0,05
MLW -0,51
LLW -0,83

Landhgjningen ar 0,68 cm/ar enligt SMHI'. Detta ar en apparent landhgjning, allts&
den upplevda (absolut landhgjning — vattenstandshaojning). Pa grund av
landhgjningen kommer effekterna av stigande havsnivaer inte bli lika dramatiska
som i sddra Sverige och globalt.

| "Projekt Klimatanpassa Sundsvall” har de lokala forédndringarna i klimatet pa kort
och langre sikt analyserats for att identifiera behov av anpassning till ett forandrat
klimat.

Delprojektet "Havsytans nivaférandring pa grund av klimatet” 2011-03-17 har
resulterat i bedémningen att en héjning av 2010 ars hogsta hogvattennivd HHW =
+1,4 meter (RH2000) med 0,5 meter till HHW= +1,9 meter &r en bedémd
klimatsaker planeringsniva i minst 100 ar. For samhallsviktiga funktioner boér en
sakerhetsmarginal med ytterligare 0,5 meter inféras.

Den planerade hamn- och containerhanteringsverksamheten har planerats for en
framtida hogsta hogvattennivad (HHW) av +2,4 meter.

Kajplaner bor inte 6versvammas da det medfér en risk for omfattande materiella
skador pa hanteringsutrustning och tekniska system och gods. En generell niva av
ca +3,0 till +3,7 meter har darfor valts och anvands som utgangspunkt for
hojdsattning av kajplaner och landomrade.

1 SMHI Beriknade medelhavsvattenstand for 2015.
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Kajlinjer (kronbalksniva) foreslas utformas for en niva av +3,70 meter motsvarande
ett avstand mellan kajdack och medelvattenlinje pa 3,66 meter for forhallanden ar
2010 och ca 3,05 meter ar 2100.

2.3 Mark- och bottenforhallanden

Omradet utgors av ett kuperat landskap med omvaxlande héga bergs- och
hallmarksomraden och mellanliggande svackor dar sediment och/eller svallat
material férekommer.

Under 1970-talet utférdes omfattande utfylinader i det omrade dar Korstabackskajen
byggdes. P& samma plats utfordes aven utfyllnader under 2000-talet da ett
kraftvarmeverk byggdes vid Sundsvall Energis anlaggningar i Korsta.

Utfyllnaderna utférdes genom muddring och nedpressning av sprangsten och
moran i losa sediment med stallvis stor méktighet.

Det tidigare utfyllda omradet avses nu anvandas som hamnplan, se Figur 2.1. De
vattenomraden som nu planeras att fyllas ut bestar av l6sa sediment med delvis stor
maktighet.

| tidigare utformningsforslag lag hamnanlaggningen nara ett lokalt grundomrade och
utloppsomradet for Tunabacken. Den anlaggning som nu ingar i ansékan kommer
inte langre i kontakt med grundomrade eller utloppsomradet vid Tunabacken Se
Figur 2.1. Avstand fran grundomrade till narmaste utfylinadsomrade blir nu ca 200
meter. Avstand mellan Tunabackens utlopp och narmaste utfylinad ar ca 350 meter.

- '3

Befintlig utbyggd hamnplan r

med ny kaj

——

Grundomrade

.
‘.
7
’
’
‘
‘.
.
’

Figur 2.1 Grundomradets lage i forhallande till ny hamn och kaj.
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2.4 Utfoérda undersdkningar och utredningar

Som en del av arbetet med denna tekniska beskrivning har ett antal férdjupande
undersokningar och utredningar genomforts for att ge underlag till utformningen av
hamnen och kajplanen. De undersdkningar och utredningar som har genomférts
omfattar de geotekniska forhallandena, dagvattenhantering, massbalans m.m.

Geotekniska undersokningar och stabilitetsberékningar har utforts i olika omgangar
for bade vatten- och landomrédet>**® Under varen och sommaren 2011 utférdes en
forsta geoteknisk undersdkning och miljéprovtagning.

Den senaste geotekniska underékningen och miljéprovtagningen utférdes vintern
2014 i det blivande kajomradet. De undersokningar som gjorts i vattenomradet
redovisas i denna tekniska beskrivning (TB) och i miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB).

2.5 Geotekniska forhallanden

Inom befintligt landomrade bestar jorden fran vaster av ett 1-2 meter maktigt
moranlager pa berg. Vid kombiterminalens lage 6kar moranens maktighet till ca 10
meter. Vid grundlaggningsnivan for kombiterminalen forvantas hard moran som
medger att tyngre byggnader grundlaggs utan palning. Inom hela
tredjepartsomradet kommer grundlaggningsnivan att till storsta delen utforas pa
bergterrass.

For vattenomradet inom verksamhetsomradet galler att botten bestar av fran ytan
raknat 3-6 meter I9sa till fasta sedimentlager. Sedimenten i ytliga lager bestar av
mycket lattflytande slam med viss miljofororening i de dversta 0-20 centimetrarna.
En succesiv 6vergang till fast lera och siltig sand pa moranen nas mellan 2 och 4
meter under havsbotten. Bergnivan har inte patraffats grundare an 28 meter under
havsbotten.

Vattendjupet inom muddringsomradet vid den blivande kajen ar mellan 10 och 15
meter.

2.5.1 Strandlinje och bottenforhallanden

Terrangen ar relativt flack narmast strandlinjen, for att sedan stiga nivdmassigt mot
vaster med relativt branta skogsbevéxta partier.

Bottenkonturen i norra halvan av undersokningsomradet sluttar med relativt jamn
lutning, (cirka 6-10%), mot sydost och djupkurvorna foljer ungefar strandlinjen i
omradet dar utfylinad for framtida hamnplan planeras, se bifogad sektion som visar
en central sektion genom den planerade utfyllnaden med tolkad jordlagerféljd.

2 WSP (2011). Geoteknisk undersokning av havsbotten for kaj och hamnplan, med bilagor.
¥ Vectura (2012/2013). Geoteknisk undersékning Vectura 2012/2013

* WSP, Vectura (2013/2014), Geoteknisk undersékning Vectura/WSP Hosten 2013/Vintern
2014 ALS - Sedimentanalyser i kajlaget 2014.

® Beraknings PM Logistikparken Sundsvall LSP/SCA 2013-03-01
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Figur 2.2 Sektion genom utfyllnad (ljusbrun) foér framtida hamnplan, se aven
Bilaga 3.

I strandlinjen och i terréngen véaster om denna bestar jorden av i huvudsak fasta
sediment av silt och torrskorpelera pa fast jord av moran ovan berg.

Utanfor strandlinjen kan jordlagerfoljden som kan ses i Figur 2.2 versiktligt
beskri\gas som den tolkade redovisningen pa tillhdrande sektionsritning G102-
G103.

e Yiliga mycket I6sa sediment av silt och lera ner till 0,5-1 meters djup med
organiskt inslag, skjuvhallfasthet 3-10 kPa.

e Losa sediment av i huvudsak lera med inslag av siltig sulfidjordshaltig lera
ner till 2-3 meters djup lokalt till 5 meter i soder, skjuvhallfasthet varierande
mellan 5 -15 kPa.

e Ett fast tunt siltskikt pa 1-5 meters djup (en s.k.” siltpik”) som gar igen i de
flesta borrhalen, skjuvhallfasthet 20-50 kPa.

o Losa till halvfasta sediment av lera och siltig lera(maktighet cirka 2-3 meter
under siltpiken), skjuvhallfasthet 10-20 kPa.

e Siltig sand ovan moréan som kan ha stor méktighet ovan berg.

2.5.2 Stabilitet och sattningar

Jordlagren pa platsen medfér stabilitets- och sattningsproblem for konstruktioner
som anlaggs med fardig niva dver havsvattenytan. Alltsd maste atgarder vidtas for
att sakerstélla att kajlinjen langs Alnésundet och narmast bakomliggande hamnplan
inte utsatts for stabilitets- och sattningsrisk.

Landbyggnaden med utfylinad i vattenomradet ut till skissad ytterlinje kommer att
krava stabilitetsatgarder.

Det sokta forslaget baseras pa en invallning langs kajlinjen i AlInGsundet med en
bank av sprangsten/krossmaterial. Denna bank forutsatter att stabilitetsmuddring
(borttagning av losa sediment) utférs under bankens bottenbredd som da vilar pa

®wspP (2011). Geoteknisk undersdkning av havsbotten for kaj och hamnplan, med bilagor.
WSP 2011-10-21.
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friktionsjord av sand pa moréan. Som jamforelse kan anges att den befintliga
hamnplanens sprangstensutfylinad utférdes med en invallningsbank pa likartat satt.

Kajkonstruktionen langs den utvidgade befintliga hamnplanen/invallningsbanken
maste grundlaggas pa eller i moranen som ligger pa djup stérre an 10 meter. | det
sOkta forslaget ar det stodpalar genom invallningsbanken som foreslas. Detta
medfor att bankfyliningen méaste vara palningsbar, vilket innebér att maximal
stenstorlek maste begransas beroende pa paltyp.

2.5.3 Grumling och féroreningsspridning

Silt, siltig sand och morén ar erosionskansliga och medfér risk fér grumling vid
schaktning/muddring och vid tippning av schakt-och muddermassor i vatten.

2.5.4 Samlad beddmning av massor i kajlaget

N&got hoga rapporteringranser for PAH och PCB har inneburit att en exakt
klassning i relation till Naturvardsverkets bedémningsgrunder inte kunnat goras,
aven om klass 5 kan uteslutas. Sammantaget visar dock sedimenttyp, vattenhalt
och uppmatta nivaer av 6vriga fororeningar att det roér sig om aldre leror med laga
fororeningsnivaer. Dessa massor kan ur féroreningssynpunkt dumpas och det
foreligger inte nagot behov att ur detta perspektiv omhanderta muddermassor pa
land.

Inom aktuellt omrade har sedimentprovtagningen visat att sedimenten i huvudsak
innehaller l1aga fororeningsnivaer.

Fordelningarna av @mnena i plan och djup ar i huvudsak oregelbundna, vilket tyder
pa att det kommer frén en avlagsen kalla och att resuspension av sedimenten
forekommer i omradet.

Vid muddring kan vid behov bubbelridd anlaggas vid arbetsomradet. Bubbelridaer
ar barriarer som skapas genom att luftoubblor fran att slangar, placerade pa botten,
bildar vattenstromning som hindrar eller minskar utstromning av uppslammat
material fran muddringsomradet.

Atgardsférslagen redovisade i WSPs rapport "Miljéteknisk undersékning av
havsbottensediment samt atgardsforslag ”.

3 ANLAGGNINGSKONSTRUKTIONER OCH
ARBETEN | VATTENOMRADE

Kapitel 3 behandlar férberedande och byggande av ny kaj inklusive utékning av
befintlig hamnplan samt utfylinader for framtida hamnplan.

Kajerna dimensioneras fér de laster som godshanteringen medfér. Vid
dimensionering har en jamnt utbredd karakteristisk vertikal last om 30 kPa anvants.
Kajerna dimensioneras dven med hansyn till lokala laster av rélsbundna kranar,
mobila kranar, grensletruckar etc.

Kajerna dimensioneras ocksa for lasterna fran fartyg under tillaggning och
fortdjning, samt for last av havsis.

12 (48)



3.1 Kajkonstruktion

Befintliga kajkonstruktioner och deras grundlaggning kommer att rivas infoér
byggande av ny containerkaj. Vid muddring fér utvidgningen av befintlig hamnplan
far man iaktta forsiktighet narmast befintliga slanter. Det ar inte uteslutet att vissa
skyddsatgarder kan komma att erfordras i form av erosionsskydd eller annat. Denna
fraga kommer att detaljstuderas i samband med vidare projektering av
konstruktionerna.
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Figur 3.1 Av figuren framgar avgransningen av verksamhetsomradet for
containerhamnen, den befintliga kajen och den planerade nya kajen.
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En ny 150 meter lang kaj kommer att anlaggas vid och séder om nuvarande kaj.
Befintlig hamnplan kommer att utkas i anslutning till kajen, genom en utfylinad av
4 000 m? i vattenomradet, se Figur 3.1.

Den nya kajen byggs utanfor befintlig sprangstensbank dar vattendjupet &ar 10 - 16
meter. Sjobotten bestar av som mest 4 meter I6sa finsediment av sulfidhaltig lera
som vilar pa fast lagrad silt och moran.

For att klara totalstabiliteten och begrénsa sattningsdifferensen mellan kajdacket
och den utfyllda hamnplanen kravs grundférstarkning. Det kommer att ske med

hjalp av en stédvall av sprangstensfylining. Stédvallarna féljer hela hamnplanens
yttre kant for att skapa en stabil och erosionsséker grans mot havet, se Figur 3.1.

For kajen inleds grundlaggningsarbetet med att de I8sa finsedimenten muddras bort
varefter aterfylining utférs med sprangsten och erosionsskydd. Pa grund av
muddermassornas sulfidinnehall s& behdver massorna omhandertas pa sarskilt ej
forsurande sétt.

Darefter utfors en invallning av sprangsten utanfor befintlig sprangstensbank och
under det blivande kajdacket. Uppfyllningen for invallningen avslutas i niva med
befintlig hamnplan, se principsektion i Figur 3.2.

Muddring och sprangstenfylining och erosionsskydd férlangs norr och séder om
kajen som forberedelse for eventuell framtida kajférlangning.

Valet av konstruktion av kajerna har foregatts av flera utredningar av vilken
utformning som ar mest lamplig, se avsnitt 6. | valet av kaj har en traditionell
konstruktion som kan utféras med konventionella byggmetoder efterstravats.

Forhallandena pa platsen med stora vattendjup och l6sa silt- och lerlager staller
sarskilda krav pa kajlinjens konstruktion. Konventionella spontkajer med
bakatférankring blir ofta for veka vid storre vattendjup an ca 10 meter, om inte
spontfoten kan forankras i fast botten. | dessa fall blir ofta paldackskajer med
erosionsskyddade slanter mer ekonomiska och robusta.

Kajen kommer att grundlaggas i en utfylld spréangstensbank med stéllvis stor
maktighet. Konstruktionens palar i de framre raderna kommer att utsattas for
paverkan av istryck och risk for pasegling samt lasten frén containerkranen, en sa
kallad STS-kran (Ship To Shore). For att klara aktuella lastfall kommer paldacket att
utféras med grova stalrérspalar som drivs genom sprangstensfyliningen och
stoppslas i fast botten av moran eller berg.

Efter att palningen ar utford utlaggs ett erosionsskydd av sorterad sprangsten pa
sprangstensbankens ytterslant.
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Bef. hamnplan

| Figur 3.2 redovisas det stkta alternativet for kajkonstruktion, med palar,
balksystem, och betongdack.

Kajddck L 150m
b=250m |

L

+30

v
://oz//z//=/7/7/5//=// =7
+
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i i i L e i

?élpélar
800

”Invallning ‘av
sprangsfen 0-500

Bef.sprangstensbank
(Nedpressad resp. férmuddrad)

Lera/Silt

Stanimersnblad\Sg
v v v

Figur 3.2 En principsektion av den planerade kajen.

3.2 Utfyllnad for framtida hamnplan,
slantkonstruktioner och stodvallar

Utfylinad for framtida hamnplan kommer att ske séder om kajen, se Figur 3.1 och
Figur 3.3. Utfylinaden gors i Alnésundet fran en naturlig strandlinje langs med
fastlandet. Den totala ytan som berors uppgar till 32 000 mZ. | omradet som kommer
att fyllas ut okar vattendjupet fran 0 meter narmast land till 7 — 15 meters vattendjup.
Botten bestar i huvudsak av |6sa silt- och lerjordar pa moran, se beskrivning kap 2.5
ovan.

Landutfylinaden gérs med stoédbankar av sprangsten som sakerstéller stabiliteten i
utfyllnaden. Mellan stédbanken och nuvarande strand fylls sedan omradet med
moranmassor som successivt pressar samman underliggande 16sa jordlager.
Konsolideringen av uppfyllnaden kommer att 6ka skjuvhallfastheten hos
sedimenten.
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STODVALLSUTFYLLNAD

OLANERAT UTFYLLT OMRACE

Figur 3.3 Arbetets utférande av stodvallsutfylinad.

Arbetet inleds med schaktning (muddring) av en mittkil som kan liknas vid ett dike
ner till moréanens 6verkant i det I6sa silt/lerlagret. Bottenbredden ar >3 meter.
Uppfylinad gérs med bdrjan i kilens centrum med grov spréangsten med ca 10 meter
etapplangd. Successiv uppfylinad fortsatter till erforderlig bottenbredd upp till nivan
+0,5. Pa bankens vastra sida utokas darefter banken till samma niva.

I nasta skede pafors banken ytterligare 2 meter sprangsten upp till nivan +2,5.

| sista skedet pabyggs banken ytterligare till nivan + 4,0 med en kronbredd pa 5
meter.
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Figur 3.4 Stodvallsutfyllnad, sektion for nedpressad sprangstensbank.

Arbetet med spréngstensbanken inleds intill befintlig sprangstensbank (punkt 15-16
i Figur 3.3) vid den befintliga hamnplanen i sektion 0/000 i PM Landbyggnad’. Nar
nedpressningsarbetet paborjas maste den nu intilliggande avloppsledningen fran
Korstaverket vara flyttad.

Efter att uppfylinad av sprangstensbanken utforts till nivan +2,5 meter sé kan det
forsta lagret av moran fyllas ut pa den invallade sjobotten. Dock far moranfylining
inte ske narmare nedpressningsfronten an 30 meter.

Fyllningen narmast land kan utféras med gravmaskin. For fylining langre ut sker en
transport av massor med pramar. Efter det att ett forsta fyliningslager pa 1,5 meter
ar klart bor massorna konsolidera under ca 2 manader innan nasta lager laggs pa.
Varje lager bor vara max 2 meter, varje successivt utfyllt lager far konsolidera i 2
manader.

Den planerade hamnytan foreslas laggas pa en generell markniva som ligger
ca 2,5 -3,5 meter 6ver havet. Massatgangen for utfyllnader, som ska utgdras av
moran, inom landbyggnaden uppgar till 170 000 m”.

Massor som anvénds for utfyllnaden kommer att hamtas fran schakt- och
sprangningsarbeten i det narliggande landomradet for den planerade logistikparken.

3.3 Verksamhetsytor pa land

For det aktuella omradet som ingéar i ansokan kommer som mest ett 25 meter brett
omrade parallellt med nuvarande strandlinje att schaktas ner till en niva +3 till +6
over havet (hojdsystem RH2000). Den befintliga marknivan inom detta omrade &ar
fran havsytan upp till ca +7 meter Gver havet.

De plana ytor som planeras for 6vriga verksamheter som ingdr i logistikparken men
ligger utanfér anstkan angransar direkt mot hamnens iordningstéllda ytor enligt
ovan. Detta verksamhetsomrade skapas genom att schakta terrangen till niva +3 till
ca +6 (RH2000) 6ver havet.

For detta omrade till en linje som loper parallellt med den planerade
kombiterminalens vastra sida kommer det endast behovas jordschakt for att na den
onskade nivan. Den befintliga marknivan ar ca +14, den kommer att sankas ca 6-10
meter.
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For omradet vaster om kombiterminalen som planeras for tredjepartslogistik kravs
saval jord- som bergschakt. Bergnivan inom omradet har faststallts med hjalp av sa
kallad refraktionsseimik, jordbergsondering samt markradar®*°. Bergytans lage
varierar fran ca 10 meter under markytan vid den planerade kombiterminalen till att
ligga néra eller i markytan langst i vaster. Se Figur 3.5 for marksektion med
redovisad bergyta.

For att n& 6nskad markniva i omradets vastra del kommer befintlig mark som har
nivan ca +21 att behova séankas med som mest 18 meter. | denna del kommer
schaktarbetet bestd av avtackning, jordschakt och bergschakt.

De markytor som planeras fér tredjepartslogistik kommer att dimensioneras for att
klara tung trafik med truckar och tyngre lastfordon. Axellaster bestams utifran hur
tunga lyft de verksamheter som planeras kommer att ha inom respektive yta. Inom
terminalhantering och logistik blir normalt axellasterna under 100 ton.

Overbyggnadstjocklek kommer att vara ca 0,4 till 1,1 meter 6ver terrassniva
beroende pa om terrassen bestar av berg eller moran.

Storre delen av omradet kommer att hardgéras med bitumindst eller cementbundet
slitlager.

TYPSEKTION | DJUP SKARNING

BERGHYLLA 2 M \a

T

JORDSKARNING

£ A A

e S P T A

BERGKARNING

| SCHAKTHOJD BERG UPP TILL 15 - 18 M

OVERBYGGNAD CA 0,4 M | BERG

Figur 3.5 Slantutformning inom markomradet genom bergslant med hylla och
for jordslant.

8 WSP (2011). Geoteknisk undersdkning av havsbotten for kaj och hamnplan, med bilagor.

% WSP, Vectura (2013/2014), Geoteknisk undersdkning Vectura/WSP Hosten 2013/Vintern
2014

19vectura (2012/2013). Geoteknisk undersékning Vectura 2012/2013
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3.4 Muddring

Vid utfyllnad foér framtida hamnplan och byggande av ny kaj kommer muddring att
ske i det omrade dar en yttre sprangstensvall och ny invallning vid kaj byggs. Denna
muddring gors for att sdkerstélla vallarnas stabilitet. De I6sa sedimenten ovan
moranen muddras till ett djup av 1-4 meter under befintlig botten. Muddringsdjupet
bestéams av de l6sa sedimentens méaktighet och av det jordtryck som skapas av
utfylinaden, vilket i sin tur beror pa vattendjupet.

Valet av muddringsutrustning anpassas till typ av sediment och det nédvandiga
djupet for muddringen.

De beraknade volymerna muddermassor ar beraknade till att maximalt uppga till
50 000 m® teoretiskt fast volym.

De olika materialslagen som kommer att muddras har i detta forhandsskede
beréknats till:

e Mycket losa ytsediment med visst organiskt innehall ca 6 000 m?.

e Losa finjordslager ca 41 000 m® (havsvattenavsatta, finkorniga sediment av
silt och ler).

e | dvergangen till moraner, sand och finsand ca 3 000 m?.

Samtliga volymer ovan ar angivna som teoretiskt fasta.

For att entreprendren ska kunna garantera att lamna ifran sig ett fullgott arbete
maste denne utféra en viss 6vermuddring. Sékanden har kalkylerat med att
entreprendren kommer att vermuddra maximalt 20 centimeter 6ver hela
muddringsomradet. Dessa volymer ingar i ovanstaende siffror.

Forutom évermuddringen kommer muddermassorna ocksa att “svalla” nar de tippas
i prdmarna. Svallning av muddermassor kan enkelt forklaras som den
volymutvidgning av material som sker nar de inte langre ligger idealt lagrade och
packade pa botten. Svallningen beror pa jordmaterialets beskaffenhet, sdsom
lagringstéthet och kornstorlek. Erfarenhetsmassigt uppgar denna svallning till

10-20 %.

3.4.1 Muddermassornas klassning ur fororeningssynpunkt

Den samlade bedémningen av sedimenten i kajlaget™ (markerad
stabilitetsmuddring i Figur 3.6 nedan) &r att de ur féroreningssynpunkt kan dumpas
och det ur detta perspektiv inte foreligger ndgot behov av att omhanderta
muddermassorna pa land.

Motsvarande bedomning gors for de sediment som ska muddras i utfyllnadsomradet
(omréade markerat Stodvallsfylining inom rott omrade i Figur 3.6 nedan). | MKBn
redovisas mer ingdende om féroreningar och analysresultat av de genomférda
provtagningarna i de berérda omradena.

MWSP (2015). PM Muddermassor infér anlaggande av containerhamn i Sundsvall. WSP
2015-05-07.
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STABILITETSMUDDRING

PLANERAT LITFYLLT OMRADE

BUBBELRIDA VID BEHOV

STODVALLSFYLLNING

BEFINTLIG UTLOPPSLEDNING
FRAN KORSTAVERKET UTGAR

OLANERAT UTFYLLT OMRACE

NYTT LAGEFOR KORSTAVERKETS
UTLOPPSLEDNING

Figur 3.6 Av figuren framgar muddringsomradet (randigt i gront),
utfyllnadsomradet (rétt) samt befintligt och planerat lage for Korstaverkets
utloppsledning.
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3.4.2 Arbetsmetoder for muddring och utfylinader

Muddring och utfyllnad utfors for hamnytor och kajer enligt nedanstaende
principbeskrivning, och med omfattning enligt principlayout i Figur 3.2, kapitel 3.1.

De stddvallar som omnadmns ovan under kapitel 3.2 och som anlaggs fére utfyllnad
av hamnplanen, har ungefarlig utstrackning enligt Figur 3.3 ovan.

De arbetsmoment som kravs for anlaggande av hamnplaner och kaj, har bedémts
enligt nedan:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Bef, hamnplan

8

Vid behov anlaggs bubbelrida kring vattenarbetsomrade.
Muddring av ranna for stddbensfyllning.
Stodbensfyllning.

Stodvallsutfylining med pélningsbara massor
Konstruktionspalning.

Erosionsskydd under kajdéack.

Anléggning av kajdéck och kajkompletteringar.

Utfylinad och hardgoring av hamnplan

Kajdack L 150m
b=250m |

=
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Figur 3.7 Principsektion dver arbetsgang for vattenarbeten vid ny kaj.
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Figur 3.8 Principsektion over arbetsgang for vattenarbeten, stodvallar.

De arbetsmoment som kravs fér anldggande av hamnplaner och kaj har bedémts
enligt nedan, se Figur 3.8:

1) Vid behov anlaggs bubbelrida kring vattenarbetsomrade.

2) Muddring av ranna for mittkil ner till fast botten.

3) Stodvallsutfylining i etapper.

4) Grovre fyllnadsmassor mot 6ppet vatten.

5) Etappvis utfyllnad med moran och eventuellt sprangsten for framtida
hamnplan.

6) Forbelastning av framtida hamnytor.

Ur teknisk och miljomassig synpunkt styr féljande faktorer valet av muddringsmetod:

e Volym och typ av muddermassor

e Kapacitetskrav

e Vattendjup

e Toleranskrav

e Typ av tipplats eller deponi och avstand till dessa
e  Miljokrav

e Tidplan och kostnader

Vid en sammanvéagning av ovan namnda faktorer bedéms bade gravmuddring och
sugmuddring vara mojliga metoder.

| detta fall bedoms mekanisk gravmuddring med enskopeverk med tat miljéskopa
eller gripskopeverk vara den mest lampliga metoden, da de I6sa sedimentlagren ar
relativt tunna och fororeningshalterna i sedimenten laga. Sugmuddring ar mer mobilt
an skopmudderverk och kan déarmed vara ett alternativ om muddring sker med
pagéende fartygstrafik nara muddringsomradet.

Den viktigaste faktorn for nu aktuell muddring ar dock skillnaden i precision under
muddringen. For ett sugmudderverk ar toleransen normalt +1 meter, medan
toleransen for ett enskopeverk vanligtvis ar +0,4 /-0,2 meter. Detta medfor bland
annat att muddrad volym sékerstélls battre med enskopeverk. En nackdel med
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sugmudderverk &r att det erhalls en betydligt stérre mangd massor som ska fraktas
till dumpningsplatsen om sugmudderverk anvands istéllet for ett enskopeverk med
miljoskopa. For detta projekt beddms darfor att ett enskopeverk &r det mest
fordelaktiga ur ekonomisk och miljémassigt perspektiv.

3.4.2.1 Forslag till utférande av muddring med enskopeverk

Ett enskopeverk &r i princip en gravmaskin monterad pa en flytande ponton.
Gravmaskinen ar fast monterad vid pontonen pa en specialkonstruerad plattform
som mojliggdr 180 graders gréavradie. Mudderverket ar utrustat med tre stédben, av
vilka tva ar placerade bakom gravmaskinen vid var sin sida av pontonen, samt ett
som ar ett hydrauliskt forskjutbart "walkingspud” som ar placerat i mitten akteréver.
Muddringen sker i en sektor i taget. Materialet lastas i en 700 eller 940 m®
mudderpram som ar fortojd vid sidan av mudderverket.

Allmant dverdjup vid muddring beddémes till 0,2 meter. Arbetsresultatet granskas
efterhand genom lodning samt ramning (fysisk djupkontroll) av fardiggravd yta.

Mudderverket forflyttar sig nar en sektor ar fardiggravd genom att hydrauliskt lyfta
frambenen samtidigt som gravmaskinen skuffar pontonen ett férutbestamt antal
meter bakat och det hydrauliska bakre stodbenet lutas bakat for att behalla
muddringslinjen. Det muddrade materialet transporteras till dumpningsplatsen med
splitprdmarna/de bottentommande pramarna.

Mudderverket ar utrustad med DGPS RTK (GPS-positionering med hdg
noggrannhet)— positioneringssystem och férprogrammerade muddringskartor for att
sakerstélla ett noggrant och exakt arbetsutférande. Skopans lage kan kontinuerligt
Overvakas i x-y-z lage.

Uppskattad kapacitet &r ca 225 m%h. och muddringsdjup upp till 20-25 meter

Ett enskopeverk placerat pa en ponton &r relativt enkelt att positionera inom och
utom farleden, da arbetena avses utforas parallellt med att nyttosjéfarten maste ha
prioritet till fri passage in och ut genom farleden.

Vid forhallandevis sma muddringsvolymer rekommenderas enskopeverk med tat
miljdskopa som da ar mera kostnadseffektiva. Den i den foreliggande utredningen
bedomda volymen p& ca 50 000 m3ari muddringssammanhang att betrakta som
relativt liten.

Transporten till dumpningsplatsen sker med 2-3 bottentdmmande sjalvgaende
prdmar som bogseras av en bogserbat.
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Figur 3.9 Principskiss genom mudderverk och mudderpram.
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Figur 3.10 Muddring av l6sa jordlager och utfylining med sprangsten.
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Figur 3.11 Sjalvgdende mudderpram med bottentémningsfunktion.

3.4.2.2 Hantering av muddermassor

Vid muddrin% och dumpning svéller den teoretiska fasta volymen (som berdknas till
ca 50 000 m~) enligt erfarenhet med 10 — 20 %. Dumpad volym kommer med
svéllning att uppga till ca 60 000 m®. Muddermassorna avses att dumpas vid
dumpningsplats "Draget”. Transporten till dumpningsplatsen kommer ske med hjalp
av bottentommande pram. Lokalisering inom dumpningsplatsen sker med GPS eller
motsvarande instrument for att sékerstélla férbestamd placering av
dumpningsmassorna inom dumpningsplatsen. Dumpning bor inte ske vid vind och
stromforhallanden som riskerar att sprida sediment/slam bort fran
dumpningsplatsen.

3.4.2.3 Skyddsatgarder vid muddring och fylining

Val av muddringsteknik och utrustning &r viktiga atgarder for att halla spridning av
uppslammade sediment pa en sa lag nivd som mdjligt. Under muddringsarbeten
och aterfylining av material i muddrade omraden kan en viss grumling och
uppslamning av l6sa sediment ske. For att foérhindra spridning av detta slam
anordnas bubbelrida vid behov utanfér muddrings- och utfyllnadsomrédet
(arbetsomradet). Bubbelridan skapas av slangar med tryckluft som forsetts med hal.
Bubblorna skapar en barriar som hindrar eller begransar spridning av uppslammat
material i sidled fran muddringsomradet. Goda erfarenheter av dessa metoder finns
fran invallningsarbete vid Tunadalssdgen strax norr om Tunadalshamnen.
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3.5 Kulvertering av Tunabacken

Tunabacken leder i dag vatten fran ett markomrade vaster om verksamhetsomradet
till sitt utlopp som ligger strax utanfér verksamhetsomradet se kapitel 2.3. Backen ar
i dag kulverterad under Tunabacksvagen och Granlivagen. Backens naturliga fara
bibehalls fram till omradets véastra grans. | denna punkt kommer backens niva att
sankas genom att kulvertera stréackan foérbi dels en bullervall och dels de hardgjorda
ytorna inom logistikparken.

Strackan forbi/genom bullervallen kulverteras med roérdiameter ca 1000 millimeter
pa en stracka av ca 160 meter. Delen forbi den hardgjorda ytan &r ca 170 meter och
forlaggs i trummor med 1 200-1 400 millimeter i diameter och en sankning av
backens nuvarande niva pa upp till 7 meter som mest vid sektion 0/400 till 0/425

meter. Totalt kommer en stracka av 330 meter av Tunabé&cken att kulverteras.
Backen atertar sitt naturliga lopp strax dster om kombiterminalen dar den rinner
genom ett flackt vassbalte fore utloppet i havet. Vid trummans utlopp ordnas
markbeskaffenhet och vaxtlighet pa saddant satt att ett sa naturligt flode som mojligt

skapas i backens utloppsomrade.

Tunabéacksvage

Bullervall

1 1
o =

KARTBUAGA TRL UPPOATERAT GENOMFCRAMOTUNDERLAG.

SUNDSVALL LOGISTIKPARK
CONTAINERHAMN

: p=WSP
::'. __Al "
A4 Skala 15000 KULVERTING TUNABACKEN
? 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 7 \
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Figur 3.12 Den gulmarkerade strackan av Tunab&cken planeras att kulverteras.
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Figur 3.13 Langdsektion av backen fére och efter kulvertering. Ovre sektion visar strackan 0/150 till 0/450
och nedre sektion 0/400- 0/800

3.6 Flytt av utloppsledning for processvatten fran
Korsta

Processvatten fran Korstaverkets fastbranslepanna F5 leds via en cirka 350 meter
lang ledning av glasfiberarmerad plast (GAP), med dimension 100 millimeter.
Nuvarande ledning byggdes 2006. Ledningen gar fran sodra stranden langs
gasterminalen och i sydostlig riktning 350 meter ut till cirka 18 meter vattendjup.
Ledningen ligger fixerad med betongsénken i de ytliga mycket I6sa sedimenten.
Ledningstrackningen visas pa planritning i Figur 3.14 nedan.

Fore muddrings- och utfylinadsarbetena behdver dock den befintliga
processavloppsledningen laggas om. Ledningen placeras pa ett sddant satt att
utbyggnadsarbetena kan fortga utan att riskera skador pa ledningen.

En separat anmalan om flytt av utloppslednings gors till tilsynsmyndigheten av
Sundsvall Energi AB. Inledande kontakter har tagits med myndigheten.
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Figur 3.14 Kartbild dver sédra Tunadalshamnen med befintlig utloppsledning
fran Korstaverket och forslag pa ny strackning.

3.7 Flytt av SCAs ravattentub

En grov farskvattentub som forser Ortvikens pappersbruk med sétvatten ar idag
forlagd genom logistikparkens planerade omrade. Tubens lage ndra nuvarande
strandlinje maste flyttas till ett lage som fungerar tilsammans med de verksamheter
som kommer inom Logistikparken. Vattenférsorjningen ar verksamhetskritisk och far
inte brytas annat &n under planerade driftstopp i pappersbruket. Férberedande
arbeten har darfor gjorts genom att ventilkammare har byggts i de punkter dar
ledningen maste byta riktning och lage. Dessa ventiler gor att ledningen kan byggas
i sitt nya lage och sedan kopplas in utan driftstérning for industrin.

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10147183/Document/Teknisk beskrivning/TB

150703Rev 150705cs_ER150706BOE 20150706.docx

28 (48)



http://ams.se.wspgroup.com/projects/10147183/Document/Teknisk beskrivning/TB

150703Rev 150705cs_ER150706BOE 20150706.docx

NS
i

Nytt lage ravattentub

sl ~ Befintlig ravattentub

Figur 3.15 SCAs ravattentub, befintligt och nytt lage.
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3.8 Rivning av befintliga kajer och bryggor

Befintlig palkaj kommer att rivas for att ge plats for nytt kajdack. Kajen bestar av ett
ca 1 000 m?kajdack av armerad betong, dykdalb med landg&ngsbrygga samt 4
pollare avsedda for fortéjning. Kajdacket och dykdalben ar grundlagda med
betongpalar och stalpalar. Om det finns risk finns for grumling under rivningsarbetet
bor bubbelridder anvéandas. | och med att kajen uteslutande anvénds for lossning av
gas och mineral (kaolin och dolomiterkalksten) som anvénds vid beredning av
bestrykningsmedel fér pappersindustrin antas det i nulaget att kajanlaggningen inte
belastas av miljéféroreningar.

Rivningsrester materialsorteras fore bortforsling eller nyttjiande i utfylinadsomradet.

LANDFASTE A . ! ,‘ LANDFASTE B

8 N

20 \__ A

\ e
< \ b ?
%N ST S - SR
Y 1] & S

g RACKE ! RACKE

e 75 / 8
B s ANGORNGSBRYGGA /¢ S
| - ]

POLLARE [ L“"“‘? \  \ANIGANG N\ o

TYP BG-T
BCLLARD 50 TONS

Figur 3.16 Plan befintlig gasolka;.

En mindre kaj och brygga bestdende av trabalustrad med bakomliggande jordfyll
finns i omradets sodra del. Kajen bor schaktas bort fore utfylinad for framtida
hamnplan pabdrjas. Rivningsrester materialsorteras fore bortforsling.

3.9 Anlaggningsarbeten mark

3.9.1 Schaktningsarbeten i jord

Endast begransad schaktning kommer att ske inom omrédet som omfattas av och
provas i anstkan. Denna schaktning gors for mindre justering av markniva och for
l&ggning av vatten och avloppsledningar.

Vid byggande av ny kaj och utfylinad for framtida hamnplan kommer jord och
bergmassor fran landomradet som ligger vaster om verksamhetsomradet som
omfattas av anstkan att anvéndas.

Inom omradet vaster om verksamhetsomradet utanfor sjalva hamnen kommer ca
932 000 m* jord och 38 000 m? avbaningsmassor att schaktas bort. Under
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inledande arbeten kommer schaktmassor att anvandas fér konstruktion av
bullervallar i omradet mellan Logistikparken och Tunabacksvagen, séder och
sydvast om sparomradet och i det skyddsomrade som planeras vaster om
tillfartsvagen vaster om Korstaverket. Se Figur 3.17

Jordschakt inom omrade dar bergkontakt inte forvantas kommer att inleda arbetena
for kombiterminalsytan. Omradet kommer genom detta att sdnkas ca 10 meter.
Jordschakten kommer att genomforas i tva till tre nivaer (pallar) for att na slutlig
niva.

Som schaktmaskiner kommer gravmaskiner och i viss man bandschaktmaskiner att
anvandas. For transport av massorna kommer traktordumper att anvandas inom
omradet och pa vagar dar tillstdnd kan ges fér denna typ av fordon. Normala
lastbilar med jord- eller bergflak kommer att anvandas pa det allmanna vagnéatet om
detta kommer att anvandas for transporter.

1 ' e

Bullervallar
och
bullerskarm

Figur 3.17 Omrade, schakt, bullervallar och bullerskarm (rod linje) mm, gul-
orange linje visar befintlig ravattentub.

For kommande bergschakter kommer en yta i kombiterminalens centrala del att
forberedas for uppstélining av ett mobilt krossverk och sorteringsverk.

Totalt beréknas ca 970 000 m* jord enligt ovan att schaktas i omradet. Som
exempel innebar den volymen att ca 40-50 dumpertransporter behovs per dag
under tre ar for att flytta den jorden.
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3.9.2 Schaktningsarbeten i berg

P& nivaer och omraden dar berg patraffas kommer bergschakt att kravas for att na
planerad niva for anlaggningarna. Bergnivan varierar fran djupare an 10 meter
under markytan till att ligga helt blottat. Som mest kommer bergschaktens maktighet
att vara ca 18 meter. Har kommer berguttaget att bedrivas i flera successiva pallar. |
omradets norra del kommer forsiktig sprangning, vilket innebar att berget sprangs i
mindre salvor, att krdvas da avstandet till Korstaverkets fjarrvarmeanlaggningar och

bergrum for lagring av olja och gasol (Liquid Petroleum Gas, LPG) ger restriktioner
for markvibrationer.

\ Bergschaktinom streckat
. | omrade varavrdd linje
markerar stricka med for-

siktig sprangning och hoga
schaktslanter

Figur 3.18 Omrade med bergschakt, rod linje markerar stracka med forsiktig
sprangning.

Vid bergschakt med stort djup som forvantas i omradets norra delar kommer
grundvatten att behdva tas omhand, se Figur 3.18 och Figur 3.19. For att minska
paverkan pa befintliga bergrumsanlaggningar i omradet kan det om
grundvattenflddet beréknas bli stort krdvas att bergmassan behéver tatas genom
t.ex. injektering fore utsprangning. Behovet av dessa atgarder kan bestammas efter
att en detaljerad undersdkning av bergkvalitet och grundvattensituation under
kommande detaljprojektering av anlaggningen har utforts.

Grundvatten och ytvatten avleds genom sjalvfall via sedimenteringsbassanger till
recipienten.
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Figur 3.19 Djup bergskarning med risk for grundvattenutflode.

Total bergvolym i bergschakten bedéms till 509 000 m?® fast berg. Hela denna
tillgang fas fran bergschakt pa land enligt redovisningen ovan. Ungefar 30% av
bergmassorna behoévs for de sprangstensbankar enligt avsnitt 3.2 i denna TB som
anlaggs fore utfyllnaderna i 6vrigt. For att fa fram fyllningsmassorna med den
onskvarda stenstorleken for bankarna, maste sprangstenen krossas och sorteras,
detta gors inom Logistikparkens omrade.

De 6vriga bergmassorna, som inte anvands till sprangstensbankar, behdver inte
krossas och kan i princip vara osorterade sprangstensmassor, dock bor massorna
vara relativt grova. Efter anvandning inom projektet for vagar, jarnvagar och
kombiterminal samt etableringsytor uppstar ett éverskott av bergmassor. Detta
overskott berdknas kunna anvandas i angransande byggnationer av till exempel
jarnvag som planeras att byggas i naromradet. Projekt som Trafikverket planerar i
naromradet &r Malandstriangeln och upprustning av Tunadalssparet med planerad
byggstart 2018

De olika fraktionerna lagras i hogar pa land i anslutning till krossverket och
siktstationerna. For transporter av sprangsten och schaktade massor anvands
kraftiga transportmaskiner typ dumprar.

Behovet av sprangmedel vid en bergschakt varierar utifrdn de specifika
forutsattningarna vid varje enskilt sprangningstillfalle. Enligt erfarenheter fran olika
entreprendrer samt uppgifter i ett examensarbete™ anvands normalt c:a 0,2 kg
sprangmedel per ton sprangt berg. Olika bergarter har olika massa. Enligt Sveriges
Geologiska Undersoknings (SGU) kartvisare sa bestar berggrunden i det aktuella
omradet av metagarvacka som har en densitet pa 2,65 ton/m®. Detta innebér att de
509 000 m* berg som enligt berdkningarna behover sprangas foér markarbetena

2 Trafikverket (2015). Malandstriangeln samt upprustning av Tunadalssparet.
http://www.trafikverket.se/Privat/Projekt/\VVasternorrland/maland/. Sidan senast
uppdaterad/granskad 2015-05-18. Hamtad 2015-05-26.

13 Gustaf Sjolund (Sjolund, 110107)

33 (48)


http://www.trafikverket.se/Privat/Projekt/Vasternorrland/maland/

inom hela Logistikparken motsvarar c:a 1,35 miljoner ton vilket innebér att det
beraknas behdvas c:a 270 000 kg sprangmedel.

Det kvave fran sprangmedlet som i samband med sprangningen binds vid
sprangstenen frigors till storsta del genom luftning i samband med schaktning,
krossning och siktning. Den mangd kvéve som sedan ar bunden till sprangstenen
eller krossmaterialet ar liten. Nagra beprévade metoder for kvittblivning av detta
kvave med lag koncentration finns inte.

3.10 Massbalans

Schaktningsarbeten inom logistikparksomradet ger upphov till jord och bergmassor
som kan anvandas till de byggnadsarbeten som planeras. Totalt kommer 970 000
m? jord inkl avtackning/avbaningsmassor att schaktas och 509 000 m® berg matt i
fast volym att finnas tillgangligt.

Forutom de jordmassor som anvands inom projektet fér byggande av ytor i vatten
och for bullervallar kommer ca 100 000 m® métt i I6st matt att finnas tillgangliga for
att anvandas i andra byggprojekt, marktackningar m.m.

Av bergmassorna kommer ca 75 000 m? av den tillgangliga bergvolymen att
anvandas for byggande av stddvallar i vatten, 6verbyggnader for etableringsytor,
jarnvag mm samt erosionsskydd i vatten. Ett 6verskott av bergmassor pa ca
288 000 m® 16st matt kommer att finnas tillgangliga for att anvandas i
byggnadsprojekt i regionen.

Massor som anvands hamtas fran schakt- och sprangningsarbeten av det
narliggande landomradet for den planerade logistikparken. | omradet for
logistikparken ar masstillg&ngen féljande™:

14 WSP/SCA Massammanstallning - Méangder berg mm for kalkyl enl layout 20150315 rev
20150408
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Tabell 3.1 Masstillgang i Logistikparken

Massor totalt inom
logistikparksprojektet

Fast berg 509 000 m*
Berget efter svéllning 711 000 m®
Jord och morén inkl avtackning 970 000 m®
Totalt utfyllda bergmassor efter 423 000 m®
packning

Utfyllnad av moran i bullervallar 700 000 m®
Totalt utfyllda jordmassor efter 870 000 m®
packning

Massor inom omrade som avses i

ansokan

Utfyllnad av morén i vatten och 170 000 m®
strandzon

Utfyllnad av bergmassor i 75 000 m?

bergbankar i vatten

Totalt 6ver/underskott massor

Overskott jordmassor |6st métt 100 000 m3

Overskott bergmassor l6st matt 288 000 m*

Ovanstadende redovisning visar pa att det i projektet finns ett massoverskott for bade
berg och jordmassor.
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4 UTBYGGNADSETAPPER

Verksamhetsomradet kommer att byggas ut i en etapp.

I en forsta fas byggs kaj och nagot uttkad befintlig hamnplan invid den befintliga
gaskajen som rivs. Utfyllnader av nytt landomrade gors for framtida hamnplan séder
om befintlig hamnplan.

Fas tva bestar i att utfylinaden av nytt landomrade for framtida hamnplan kan
anvandas efter ett antal ar da konsolidering av de nedpressade l6sa sedimenten
avstannat och ytorna kan iordningstéllas for verksamhet.

5 TEKNISK UTFORMNING OCH
FORSORJINING

5.1 Dagvatten

| WSPs rapport Utredning vattenhantering™ beskrivs uppkomst, fororening samt
omhandertagande av dagvatten inom hela detaljplaneomradet enligt tidigare
utformning samt ovrig VA-forsorjning inkl process- och brandvatten.

Ett principforslag till VA-anlaggning har tidigare upprattats av ProvVAB och
kompletterats med foreslagen dagvattenhantering fér containerhamnen, gaslagret
och halva etableringsytan. Se aven Bilaga 2 ledningsplan.

| det redovisade principforslaget redovisas:

e Omlaggning av befintlig processvattenledning till Ortvikens pappersbruk.

e Brandvattenforsorjning kan l6sas pa flera alternativa satt som loses i
detaljprojekteringen av anlaggningen:

o Anslutning till kommunal vattenledning
o Sjovatten med sjointag i AIndsundet
o Anslutning till SCA ravattentub

e Vatten dim 63 - 225 mm och spillvattenledningar dim 160 mm med
anslutning till kommunal ledning vid Ortviken langs Kombiterminalen fram
till hamnplanen och nya kajplatsen (fartygsanslutning).

e Spillvatten med erforderliga pumpstationer.

e Dagvattenledningar med avledning via dagvattendammar till Tunabacken
och ny 6stlig utloppsledning till Alnésundet. Dim 200-1000 m.m. inkl
erforderlig pumpstation.

e Placering snéupplag.

Ett nytt PM Dagvattenutredning, se Bilaga 4, har tagits fram av WSP som beskriver
dagvattenhanteringen for containerhamnen, halva etableringsytan och gaslagret

5 WSP 2011. Rapport vattenhantering. WSP 2011-12-01, rev 2012-01-12.
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som avleds till en gemensam sedimenteringsdamm med permanent vattenspegel.
Aktuella ytor kan ses i Figur 5.1.

Figur 5.1 Framtida markanvandning: containerhamn (lila), etableringsyta (bld),
gaslager (rod) och vag inom gaslager (orange).

Dagvattenhanteringen utgar fran att rent dagvatten kan ledas ut direkt till recipienten
och férorenat dagvatten renas i dagvattendamm. Naturmarken ovan etableringsytan
avvattnas via dike till dagvattenledningar och vidare till recipient och belastar inte
dagvattendammen. Takavvattningen avleds via dagvattenledningar till recipient.
Dagvatten fran halva etableringsytan, gashanteringen och hamnplanen samlas upp
i dagvattenledningar och avleds till en gemensam dagvattendamm. Smaltvatten fran
snoupplag leds till dagvattendammen for rening. Sno fran befintlig hamn planeras
att laggas i gemensamt upplag for containerhamnen. Det tillkommande
smaltvattenflodet paverkar inte dimensioneringen. Foreslagen dagvattenhantering
kan ses i Figur 5.2.

Hojdsattningen av dagvattenledningarna utgar frAn minimilutning och tackning 0,6
m. Dagvattnet leds till dammen med sjalvfall forutom dagvattnet fran
containerhamnen som pumpas med ett flode pa 20 I/s. Det begransade pumpflodet
fran containerhamnen innebar att ett férdréjningsmagasin pa ca 500 m? kravs for att
magasinera storre floden. De avskarande dagvattenledningarna foreslas darfor
overdimensioneras och laggas med minsta dimension 1000 millimeter. |
containerhamnen foreslas ytor som kommer att belastas av containeruppstélining
att belaggas med betonghélsten. Ovriga ytor belaggs med héarda bitumen eller
cementbundna belaggningar.
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Figur 5.2 Foreslagen dagvattenhantering. Gron linje visar ut- och inlopp till
dagvattendammen.

£

Dagvattendammen ar dimensionerad fér 10-arsnederbérden, 630 I/s. Dagvatten
frén tak och naturmark avleds tillsammans med utgdende flode fran
dagvattendammen i en gemensam utloppsledning till recipienten.

Dagvattendammen ska vara avlang for att inte f déda zoner utan omsattning och
foreslas ges en oval form med langd : breddférhallandet 2,5:1. Dagvattendammen
utformas med en férsedimentering och en huvuddamm. Forsedimenteringen utgor
10% av dammen. Dammen utférs med tat botten for att sékerstélla att
permanentnivan halls och en makadamvall upp till permanentniva foreslas avskilja
féordammen mot huvuddammen. Slanterna ska vara korbara for att méjliggéra
témning, de ska inte vara brantare an 1:3. Utloppet forlaggs damt for att mojliggora
oljeavskiljning. Utloppet laggs 6ver hogsta tillatna slamniva, slamdjupet far inte
Overstiga 1/3 av permanentdjupet. Utloppsflodet regleras i utloppsbrunn, efter
utloppsbrunn sétts en brunn med fallucka fér kunna stanga utloppet vid ett
eventuellt utslapp. Med aktuell reglervolym 900 m? kan slackvatten fr&n minst 10
timmars slackarbete magasineras.

Principutformning av dagvattendamm med tillhdrande ledningar och brunnar kan
ses i Figur 5.3 och Figur 5.4.
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REGLER VY

MUNKBRUNN
he0,28 m Q=8 |/s
h=0.34 m G=100 L/s

BRUNN
PROVTAGNING

Figur 5.3 Principutformning damm, sektion. Ytor och fléden kan &ven ses i
tabell 5.1 nedan.

DAMM SEKTION A-A
REGLERHOJD,2 0,28 M

REGLERHO.0,1 0,34 M

PERMANENTOJUP 0.8 M

____________________________________________

INLOPPSLEDNING

MUNK- BRUNN ~ PROV-
BRUNN FALL-  TAGNINGS-
LUCKA  BRUNN

FORDAMM

MAKADAMMVALL

Figur 5.4 Principutformning dagvattendamm, plan. Nivaer kan dven ses i tabell
5.1 nedan.
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Dimensionerande data for foreslagen dagvattendamm kan ses i Tabell 5.1

Tabell 5.1 Dimensionerande data dagvattendamm.

Parameter Data
Arsnederbord, P 600 mm
Area, A 7,8 ha
Avrinningskoefficient, ¢ 0,6
Reducerad héardgjord area, Ared 51 ha
Maxflode (10-arsregnet 15 min varaktighet), Qmax 630 /s
Flode &rsmedelregnet (7,3 mm p& 6,7 timmar), Qmedelregn 8 s
Smaltvattenflode, Qsmaivatten 1,4 s
Slackvattenflode, Qgjackvatten 24 lIs
Dimensionerande inflode, Qi, 630 |I/s
Utflode (forsta reglervolymen), Quu 8 s
Utflode (andra reglervolymen), Q. 100 /s
Permanentdjup, h, 0,8 m
Forsta reglerhdjd, hg; 0,28 m
Andra reglerhdjd, hg., 0,34 m
Permanentarea, A, 1300 m?
Total area, Ay 1610 m°
Permanentvolym, V, 890 m’
Reglervolym, V4 900 m’
Total volym, Vtot 1790 m®
Ap/Areducerad 250 m°/ha
Tomningstid, tiemning 13 timmar

5.2 Vatten och avlopp

Befintliga ledningar inom det omrédde som omfattas av logistikparken kommer till
stor del att rivas i samband med byggnationer av logistikparkens verksamhetsytor.
Om ledningarna behovs aven i framtiden byggs dessa om i och med att omradet far
sin nya form och funktion. For nya och befintliga ledningssystem som behdvs i den
kommande verksamheten skapas ledningsratter som dnskas vara 10 meter breda.
Ledningsflytt bekostas av exploatéren.

Avloppsledningar forlaggs i omradet sa att alla sanitetsutrymmen kan anslutas till
det kommunala avloppsnatet. Ledningar dras dven ut pa kaj sa att fartyg kan témma
avloppsvatten till det kommunala néatet. | det fall ledningar for avloppsvatten dras ut
till kaj kommer en pumpstation for spillvatten att kravas for att n det kommunala
avloppsledningsnétet.
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Under drift uppstar férorenat vatten i fartyg, t.ex. oljeférorenat vatten i maskinrum
etc. sa kallat "sludge” som inte kan foras till det kommunala avioppsnatet samlas i
slambil fér transport till destruktion. Utrymmen och verksamheter som kan befaras
producera oljeférorenat avloppsvatten kommer att anslutas till oljeavskiljare eller
fettavskiljare fore anslutning till det kommunala avloppsledningsnétet.

Farskvattenanslutning fran det kommunala ledningsnétet anordnas dven pa kaj.

Anslutningspunkt fér vattenférsérjning kan beredas genom en befintlig eller
planerad forbindelsepunkt som bestams efter vidare samrad mellan Sundsvall
Logistikpark AB och MittSverigeVatten AB.

5.3 Branslehantering

Tankning av reachstackertruckar eller grensletruckar sker utanféor omradet som
omfattas av anstkan vid en befintlig truckverkstad i Tunadalshamnen. Omradet har
spillplattor av betong som ar anslutna till oljeavskiljare.

Tankning av 6vrig hanteringsutrustning sker pa samma plats som truckarna.

De interna bransletankarna vid truckverkstaden fylls via tankbil.

5.4 EIlfoérs6rining och uppvarmning

Narmaste hogspéanningsstation ar belagen vid Korstaverket ca 500-600 meter norr
om verksamhetsomradet. Hamnen kommer att kopa hégspanning frén leverantéren
och darefter ha egna transformatorer. Forberedelser for att mojliggora elanslutning
av fartygen kommer att utféras genom forlaggande av kabelrér eller kabelkanaler till
kajen.

For att i framtiden kunna erbjuda landbaserad elkraft till batar vid kaj kommer
hdgspand el dras fram till kaj for att forbereda mojligheten till framtida anslutningar
av de fartyg som kommer att anlépa hamnen.

Kajomradet kommer att belysas med s kallad hégmastbelysning med en
stolp/masthojd av cirka 20 meter. Vid detaljprojektering konfigureras ljuskéllorna sa
att blandning inte ska uppsta for batar som angor och lagger till vid kaj eller vid
bostader i omgivningen. For att 6ka sakerheten vid fartygsmandvrering i morker
forses kajen med konturbelysning langs kajens kant for att synliggora kajlinjen i hela
sin langd. Armaturer med energisnal teknik placeras mellan fendrar langs kajens
utsida.

Uppvarmning av byggnader inom logistikparken kommer att anslutas till kommunalt
fiarrvarmenat.

5.5 Lyftutrustning

For lastning och lossning av containers planeras en ralsburen STS (Ship To Shore)
av typen Gantrykran pa kajen och 1-2 mobila containerkranar, som vid behov kan
anvandas bade i den nya containerhamnen och i Tunadalshamnen. Kranen har
kapacitet for de fartyg som kan komma att trafikera hamnen. Lyftkapaciteten ligger
mellan 40 och 68 ton beroende pa hur langt ut fran kajkant lyftet sker. Kranens
maximala lyfthdjd ar ca 45 meter och den drivs av elektriska motorer som matas via
kabel som forlaggs i rannor i kajen. Lyft av containrar pa kaj till uppstallining/lagring
kommer att i forsta hand ske med 2-4 sa kallade reachstackertruckar. Dessa truckar
anvands redan i befintlig hamn och far med detta nya uppdrag ett hogre utnyttjande.
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| vissa fall kommer traktor att anvandas for lyft av detaljer som inte kan lyftas med
containeranpassade maskiner.

Tl [=

9‘6” containers 8°6" contamers

Figur 5.6 Reachstacker, staplingskapacitet (www.hyster.com, 2015).
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5.6 Disponering av landyta vid ny kaj

Kaj och hamnplan disponeras for att kunna rymma ca 2 800 containers. | samband
med hantering kommer det under tid att behéva lagras containers med olika
speciella krav t.ex. skadade containers, containers med farligt gods och

kylcontainers som kraver elanslutning. Sarskilda platser med placering enligt

respektive regler och krav skapas for detta. Spillplattor och oljeavskiljare &r exempel

pa skyddsanordningar som planeras for dessa speciella uppstaliningsplatser. For
kylcontainers kommer platser anordnas dar el-anslutning kan ske. Se Figur 5.7. |
framtiden kommer 6kade transportmangder att ge behov for uttkade
lagringsmajligheter for containers. Av denna anledning férbereds ytor genom
utfyllnad fér framtida hamnplan.

ntagstransportor
Elanslutet-omrade for kylcontainersY RN Imerys

Omrade fordykdalb-(place-
ras4i-samrad med-Sjofarts-
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=
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/ 4 %

Omrade forskadadecontainers?

N *
N / / # — /~‘ “ medSjofartsverketochtransportstyrelsen)?
T = NS W
= | \
nE=" L

7 Omrade forcontainersmed farligt-
: godsY
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Figur 5.7 Exempel pa disponering av kaj och hamnplan, se dven Bilaga 3.2 till ansdkan.
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6 ALTERNATIV UTFORMNING OCH
GENOMFORANDE

Utformningen av en ny containerhamn har reviderats efter férdjupad
behovsutredning av Sundsvalls Logistikpark AB och utrymmesbehovet klaras med
en mindre anlaggning an den tidigare planerade utformningen under en éverskadlig
tid.

6.1 Alternativa kajkonstruktioner

6.1.1 Kajer

Den idag vanligaste kajkonstruktionen ar spontkajen, uppférd med stalprofiler drivna
till fast botten alternativt till ett djup sa att totalstabiliteten klaras. Stalprofiler av
konventionella skandinaviska dimensioner ar ofta mycket konkurrenskraftiga upp till
9-10 meters vattendjup. Daréver beror lampligheten till stor del pa havsbottnens
beskaffenhet i form av geometri och jordlagrens fasthet runt spontfot. Valet av
denna konstruktion styrs ocksa av méjligheten att driva stalsponten genom eller
forbi hinder i mark i form av sten, block eller befintliga anlaggningar i mark.

For de stora vattendjupen som féreligger i aktuellt projekt blir jordtrycket och
stagkrafterna betydande. Detta innebar mycket kraftiga och langa stag med
motsvarande stora dimensioner for férankringskonstruktioner under hamnplanen
och har darmed bedémts som onddigt kostsamt och darmed en olamplig l16sning.
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Figur 6.1 Bakatforankrad spontkonstruktion. Kalla Handboken Port
Engineering, Gregory P Tsinker.
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En annan konstruktion &r ocksa den sa kallade "COMBI-WALL”, dar stalrérspalar
drivs till fast botten eller berg, och kombinerats med exempelvis AZ-spontprofiler.
Motsvarande konstruktion finns uppford i Hamburgs hamn. Lsningen ar dyrare &n
en palad kaj, men med den goda tillgangen till bergmassor kan erosionsskydd
anordnas pa ett kostnadseffektivt satt.

Figur 6.2 Rorspontvagg, sa kallad ”Combi-Wall”.

Foretaget Rukki har utvecklat en liknande metod dar rorprofilerna drivs med
borrning ned till avsett djup med hjalp av ringborrkrona. Sponten far avsevard
styvhet mot jordtryck, innebarande mgjlighet till anvandning aven vid stora
vattendjup. Denna losning har forkastats pd samma grunder som Combi-Wall-
I6sningen.

6.1.2 Omhandertagande av muddringsmassor

Som alternativ till att dumpa alla muddrade massor har invallning och
omhandertagande pé land bedomts. | och med att undersckta prover visar att
fororeningshalterna som finns i de ytliga delarna av bottensedimenten ar laga
kommer separering och omhandertagande pa land eller inom konstruktionen varken
vara miljomassigt eller ekonomiskt forsvarbart som alternativ.

6.1.3 Muddringsteknik

Som alternativ till grdvmuddring har sugmuddring bedémts och enligt avsnittet om
muddringsmetoder &r detta inte en forsvarbar metod annat an i undantagsfall om
sedimenten eller omradet kraver en mera mobil/snabbrérlig muddringsmetodik.

Om dumpning inte kan ske ar alternativet att omh&nderta massorna pa plats och
utnyttja dem for konstruktionsandamal eller att de deponeras pa godkand deponi.
Massorna i det senare alternativet skulle d& transporteras med lastbil. En
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dumpningsvolym pa 60 000 m? skulle, med en ansatt densitet pa 1,5 ton/m?>,
innebara 2 250 lastbilstransporter med slap (enkel vag, max 40 ton/transport).

7 ANLAGGNINGSKOSTNAD OCH TIDPLAN
7.1 Anlaggningskostnad

Nedan redovisas bedémda kostnader for containerhamnen utifran teknisk
beskrivning foreslagna tekniska lésningar och arbetsmetodik. Kostnaderna ar
angivna i 2015 ars priser inklusive ca 25 % paslag for projektering,
byggadministration och oférutsett.

Tabell 7.1 Kostnader for containerhamnen. Kostnaden anges i miljoner
kronor.

Atgard Kostnad (ki) | 2l L camher
Forberedande 14
Flytt av lossning Imerys 4
Rivning bef. gaskaj 4 4
Muddring 6 6
Markforstarkning 15
Stabilitetsfylining 3 3
Stodvall/invallning 12 12
Kajkonstruktion 140
Palar 41 41
Kajdack med utrustning, dykdalb 75 75
Overbyggnad 20
Erosionsskydd 4 4
Medialedningar 34
Markarbeten 35
Losstagning 13
Fyllning till terrass 22
Delsumma vattenverksamhet 145 145
Summa 238
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7.2 Tidplan

Baserat pa ovanstaende foreslagna arbetsmetodik for muddrings-, fylinings- och
kajanlaggningsarbeten har tidsatgang for respektive huvudaktivitet bedémts och
lagts in i en 6versiktlig tidplan for kaj- och vattenarbeten.

Tidplanen har anpassats till tidpunkt for erhallet miljétillstand, i detta fall antaget att
bli 2016. Total byggtid fér vattenarbetena bedéms bli ca 2,5 ar.

2016

2017

2018

2019

2020

Kaj- och vattenarbeten

Kl‘KZ‘K?.‘Kd

Kl‘KZ‘K?.‘Kd

Kl‘KZ‘K?.

‘m Kl‘KZ‘K?.‘Kd

K1 ‘KZ ‘K?. ‘m

Investeringsbeslut hos parterna
Etablering

Muddringsarbeten

Stédvallar for utfylinad

Successiv utfyllnad av framtida hamnplan

Kajutbyggnad inkl utfylinad fér hamnplan

Figur 7.1 Tidplan for kaj- och vattenarbeten.
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